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LSb 

Men t Ima fnformaation prosessointiin ja informaatiota pro- 
s ssoiva asiakas 

Ala 

KeksinnSn kohteina ovat menetelma informaation prosessointiin ja 
informaatiota prosessoiva asiakas. 

Tausta 

SahkOisesti saatavilla olevan informaation maara on nykyisin valta- 
va. Informaatio voi sijaita erilaisissa tietovarastoissa, esimerkiksi tietokannois- 
sa tai informaatiosivuilla. Informaation kasittelyssS hyOdynnetaan usein asia- 
kas/palvelin-arkkitehtuuria. Palvelin sisaltaa yleensa tietovaraston, ja jarjestel- 
man kayttajat ottavat asiakkaillaan tietoliikenneyhteyden palvelimeen saadak- 
seen tietovarastosta informaatiota kaytt66nsa. Informaation kasittely yleensa 
jakautuu asiakkaan ja palvelimen kesken. 

Kun asiakas kayttaa palvelinta, esitetaan ensimmaista informaatio- 
ta, joka sisaltaa linkin toiseen informaatioon. Ensimmainen informaatio voi olla 
esimerkiksi informaatiosivu, joka sisaltaa linkin toiselle informaatiosivulle. En- 
simmainen informaatio voi myds olla esimerkiksi hakusivulla saatu hakutulos, 
joka sitten sisaltaa linkkeja toisille informaatiosivuille. Ensimmainen informaatio 
voi my6s olla esimerkiksi lista julkaisutietokannasta haettujen julkaisujen tun- 
nistetietoja, jolloin linkki osoittaa sitten kyseiseen julkaisuun. 

Informaation ollessa verkkosivuja, ongelmaksi muodostuvat "kuol- 
leet linkit", eli linkit, joiden viittaamia informaatiosivuja ei ole olemassa tai joihin 
ei kyseisella ajanhetkella pystyta selaamaan. Informaation ollessa haun tulok- 
sena saatu julkaisulista, ongelmaksi muodostuu kyseisen tuloksen validius. 

Alalia ovat tunnettuja erilaiset verifiointityOkalut, joita verkkosivuston 
(Web Site) yllapitaja voi kayttaa verkkosivuston staattisten informaatiosivujen 
sisaltamien linkkien tutkimiseen. VerifiointityOkalut toimivat palvelimessa. On- 
gelmana ratkaisussa on se, etta tutkimista ei valttamatta ole tehty vahaan ai- 
kaan, jolloin linkki voi jo olla kuollut, vaikka edellisessa verifioinnissa se ei sita 
viela ollut. Ratkaisu ei myOskaan toimi dynaamisesti luotujen informaatiosivu- 
jen kyseessa ollessa, esimerkiksi palvelimen ollessa hakukone (Search Engi- 
ne), paitsi jos verifiointi tehdasin kaikille hakukoneen sisaltamille linkeille, mutta 
kaytannossa tama olisi valtava operaatio tietokannan valtavan koon johdosta. 
Ongelmana on lisaksi se, etta verifiointi taytyisi suorittaa tarpeeksi usein, jotta 
sen tulos olisi luotettava. Lisaksi linkkien kaytettavyys on riippuvainen asiak- 
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kaan sijainnista suhteessa toisen informaation sisaltavaan palvelimeen ja kay- 
tettavissa olevan tietoliikenneyhteyden laadusta; tata tietoa ensimmaisen in- 
formaation sisaltavan palvelimen on kaytannossa vaikeaa selvittaa saati sitten 
yllapitaa. 

5 Lyhyt selostus 

Keksinnon tavoitteena on tarjota parannettu menetelma informaati- 
on prosessointiin ja parannettu laite. 

KeksinnOn eraana puolena esitetaan menetelma informaation pro- 
sessointiin, joka menetelma kasittaa: otetaan asiakkaalla yhteys palvelimeen; 

10 esitetaan asiakkaassa palvelimen palauttamaa ensimmaista informaatiota, jo- 
ka sisaltaa linkin toiseen informaatioon; tarkistetaan automaattisesti toisen in- 
formaation maaratty ominaisuus suorittamalla kysely toista informaatiota kos- 
kien; ja esitetaan asiakkaassa kolmatta informaatiota toisen informaation maa- 
ratysta ominaisuudesta. 

15 Keksinnon eraana puolena esitetaan parannettu informaatiota pro- 

sessoiva asiakas, joka on konfiguroitu: ottamaan yhteys palvelimeen; esitta- 
maan palvelimen palauttamaa ensimmaista informaatiota, joka sisaltaa linkin 
toiseen informaatioon; tarkistamaan automaattisesti toisen informaation maa- 
ratty ominaisuus suorittamalla kysely toista informaatiota koskien; ja esitta- 

20 maan kolmatta informaatiota toisen informaation mSaratysta ominaisuudesta. 

Keksinnon edulliset suoritusmuodot ovat epaitsenaisten patenttivaa- 
timusten kohteena. 

Keksinto perustuu siihen, etta tarkistetaan automaattisesti toisen in- 
formaation maaratty ominaisuus, esimerkiksi toisen informaatiosivun kaytetta- 

25 vyys, suorittamalla kysely toista informaatiota koskien, esimerkiksi suorittamal- 
la kysely toiselle informaatiosivulle. Staattisten informaatiosivujen kohdalla uut- 
ta on se, etta kyselyn suorittaa asiakas, ja dynaamisten informaatiosivujen 
kohdalla uutta on se, etta kysely ylipaatansa suoritetaan. Tarkistetusta maara- 
tysta ominaisuudesta esitetaan sitten kolmatta informaatiota, joka kayttajalle 

30 ilmaisee selvasti mika esimerkiksi informaatiosivujen kyseess§ ollessa on toi- 
sen informaatiosivun kaytettavyys. 

Keksinnon mukaisella menetelmalla ja laitteella saavutetaan useita 
etuja. Asiakkaan kayttaja saa ajantasalla olevaa tietoa toisen informaation 
ominaisuuksista, esimerkiksi toisten informaatiosivujen kaytettavyydesta. Kek- 

35 sinnolla voidaan myos tehokkaasti toteuttaa dynaamisten informaatiosivujen 
kaytettavyyden tarkistus, joka nykytekniikoilla on mahdotonta, silia hakukoneet 
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voivat antaa hakutuloksina ainakin satoja miljoonia tai tuhansia miljoonia eri 
linkkeja. 

Kuvioluettelo 

Keksintoa selostetaan nyt lahemmin edullisten suoritusmuotojen yh- 
5 teydessa, viitaten oheisiin piirroksiin, joissa 

kuvio 1 havainnollistaa asiakas/palvelin-arkkitehtuuria; 
kuvio 2 on vuokaavio havainnollistaen menetelmaa informaation 
prosessointiin; 

kuvio 3 on vuokaavio havainnollistaen menetelmaa informaation 
10 prosessointiin selaimessa; 

kuvio 4 on vuokaavio havainnollistaen menetelmaa informaation 
prosessointiin hakusivua kayttavassa selaimessa; ja 

kuvio 5 on signaalikaavio havainnollistaen esimerkkia informaation 
prosessoinnista asiakas/palvelin-arkkitehtuurissa. 

15 Suoritusmuotojen kuvaus 

Viitaten kuvioon 1 selostetaan sopivasti yksinkertaistaen asia- 
kas/palvelin-arkkitehtuurin rakenne ja toiminta. Esimerkissa informaatiota pro- 
sessoiva asiakas 100 kasittaa selaimen, jota kaytetaan informaatiosivujen tois- 
tamiseen kayttajan laitteessa. Informaatiosivut voivat olla esimerkiksi verk- 

20 kosivuja (Web Page) tai WAP-sivuja (Wireless Application Protocol). Informaa- 
tiosivujen kuvaukseen voidaan kayttaa esimerkiksi HTML:aa (Hypertext Mar- 
kup Language, XHTML:aa (Extensible Hypertext Markup Language) tai 
WML:aa (Wireless Markup Language). 

Asiakas 100 on esimerkissamme radiojarjestelman tilaajapaatelaite, 

25 mutta on selvaa, etta se voisi olla myos normaali henkilokohtainen tietokone, 
kannettava tietokone, PDA-laite (Personal Digital Assistant), tai muu tietojen- 
kasittelylaite, jolla voidaan toteuttaa asiakas/palvelin-arkkitehtuurin asiakas. 
Asiakkaassa voi myGs yhdistya erilaisia teknologioita, eli se voi olla esimerkiksi 
tilaajapaatelaitteen ja PDA-laitteen yhdistelma, joista esimerkkina voidaan 

30 mainita Nokia® Kommunikaattori®. 

Esimerkissamme asiakas 100 on radiojarjestelman tilaajapaatelaite, 
jolloin asiakas 100 kasittaa antennin 108 ja radiolahetinvastaanottimen 106. 
Radiolahetinvastaanotin 106 oh esimerkiksi tunnetun tekniikan mukainen mat- 
kapuhelimen lahetinvastaanotin, joka toimii esimerkiksi GSM-jarjestelmassa 

35 (Global System for Mobile Communications), GPRS-jarjestelmassa (General 
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Packet Radio Service) ja/tai UMTS-jarjestelmassa (Universal Mobile Tele- 
communications System). Asiakkaasta 100 voidaan talloin muodostaa radioyh- 
teys 110 radiojarjestelman verkko-osaan, jota esimerkissamme edustaa tu- 
kiasema 114 antenneineen 112. 
5 Myos langatonta lahiverkkoa voidaan kayttaa radioyhteyden 110 to- 

teuttamiseksi. Langattomassa lahiverkossa fyysinen kaapeli korvataan radio- 
yhteydella, mikroaaltoyhteydella tai infrapunayhteydella. Langaton lahiverkko 
voi olla esimerkiksi IEEE:n (The Institute of Electrical and Electronics En- 
gineers, Inc.) standardin 802.11 tai 802.11b mukainen langaton lahiverkko. 
10 Radiolahetinvastaanotin 106 voidaan toteuttaa esimerkiksi BIuetooth®-tek- 
nologialla, esimerkiksi siten, etta Bluetoothia® kayttava integroitu piiri sijoite- 
taan seka asiakkaaseen 100 etta verkko-osaan 114, jolloin aikaansaadaan 
kantamaltaan enintaan muutamien satojen metrien radioyhteys 1 10 taajuudella 
2,4 gigahertsia. 

15 Tilaajapaatelaite 100 kasittaa lisaksi prosessointiyksikon 104, joka 

ohjaa ja valvoo laitteen ja sen eri osien toimintaa. Lisaksi prosessointiyksikko 
104 sisaltaa laitteen sovellusohjelmat, esimerkiksi radiosignaalin prosessoin- 
tiin, informaation prosessointiin, seka kayttoliittyman hallintaan. Esimerkis- 
samme prosessointiyksikko 104 sisaltaa my6s selaimen. Nykyisin prosessoin- 

20 tiyksikko 104 toteutetaan yleensa prosessorina ohjelmistoineen, mutta myos 
erilaiset laitteistototeutukset ovat mahdollisia, esimerkiksi erillisista logiikka- 
komponenteista rakennettu piiri tai yksi tai useampi asiakaskohtainen integroi- 
tu piiri (Application-Specific Integrated Circuit, ASIC). Prosessoreja voi tarvitta- 
essa olla myos useampia kuin yksi. Myos naiden eri toteutustapojen sekamuo- 

25 to on mahdollinen. Alan ammattilainen huomioi toteutustavan valinnassa esi- 
merkiksi laitteen koolle ja virrankulutukselle asetetut vaatimukset, tarvittavan 
prosessointitehon, valmistuskustannukset seka tuotantomaarat. Prosessoin- 
tiyksikon 104 konfigurointi muodostaa rakenteellisia kokonaisuuksia, jotka voi- 
daan toteuttaa esimerkiksi ohjelmamoduleina, siis jollakin ohjelmointikielella, 

30 esimerkiksi C-ohjelmointikielella, C++-ohjelmointikielella, konekielella, tai as- 
semblerilla, joka tallennetaan ajokelpoisena versiona prosessointiyksikon 104 
yhteydessa olevaan.muistiin, ja jota ajetaan prosessointiyksikolla 104. Kaan- 
nettavien ohjelmointikielten asemesta tai niiden lisaksi voidaan luonnollisesti 
kayttaa myos tulkattavia ohjelmointikielia, edellyttaen etta niiden kaytto tayttaa 

35 vaaditun prosessointinopeuden ja -tehon. Toteutettaessa prosessointiyksikko 
104 ASIC:ina rakenteelliset kokonaisuudet ovat ASIC:in lohkoja. 
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Lisaksi tilaajapaatelaite 100 kasittaa prosessointiyksikkoon 104 kyt- 
ketyn kayttoliittyman 102. Kayttoliittyma 102 voidaan toteuttaa tunnetun teknii- 
kan mukaisesti. Kayttoliittyma 102 voi kasittaa esimerkiksi nappaimiston tilaa- 
japaatelaitteen ohjaamiseksi, informaation sydttamiseksi ja informaation pro- 
5 sessointikomentojen antarniseksi, nayton informaation esittamiseksi, ja aanen 
kasittelemiseksi mikrofonin ja kaiuttimen. Virranlahteena toimii yleensa ladatta- 
va akku. Laite kasittaa lisaksi prosessointiyksikkoon 104 kytketyn muistin in- 
formaation tallentamiseksi. Muisti voidaan toteuttaa kayttaen tunnettuja tapoja 
haihtumattoman muistin (Non-volatile Memory) toteuttamiseksi, esimerkiksi 

10 muistipiireina tai pienena kiintolevyna. 

Kuviossa 1 ei kuvata radiojarjestelman verkko-osan rakennetta tar- 
kernmin, koska sen rakenne on alan ammattilaiselle selva alan oppikirjojen ja 
standardien perusteella, esimerkiksi perustuen teokseen Juha Korhonen: In- 
troduction to 3G Mobile Communications, Artech House 2001, ISBN 1-58053- 

15 287-X. Radioyhteyden 110 tarjoavasta tukiasemasta 114 voidaan muodostaa 
yhteys tiedonsiirtoverkkoon, esimerkiksi avoimeen maailmanlaajuiseen Inter- 
netiin 116 tai johonkin muuhun tunnetulla teknologialla toteutettuun tiedonsiir- 
toverkkoon, esimerkiksi organisaation sisaiseen suljettuun Intranetiin. Tiedon- 
siirtoverkon 116 valityksella voidaan muodostaa yhteys asiakkaan 100 ja pal- 

20 velimen valilla 118, 130. Esimerkissamme kuvaamme vain kaksi palvelinta 
118, 130, koska niita kayttaen voimme selostaa informaation prosessoinnin 
haluamallamme tarkkuudella, mutta todellisuudessa palvelimia voi blla erittain 
suuria maaria, esimerkiksi InternetissS ainakin kymmenia miljoonia. 

Tahan asti asiakas/palvelin-arkkitehtuurin rakennetta on kuvattu 

25 staattisessa tilassa. Jotta voisimme havainnollistaa informaation prosessointia, 
muutamme seuraavaksi tarkastelumme asiakkaan 100 nakokulmasta suoritet- 
tavaksi dynaamiseksi tarkasteluksi. 

Asiakas 100 on konfiguroitu ottamaan yhteys palvelimeen 118. Yh- 
teys voidaan muodostaa esimerkiksi kuviossa 1 kuvatulla tavalla, jossa asiak- 

30 kaasta 100 on radioyhteys 110 tukiasemaan 114. Tukiasemasta 114 muodos- 
tetaan tiedonsiirtoverkon 116 ylitse yhteys palvelimeen 118. Radioyhteys 110 
voi kayttaa piirikytkentaista tai pakettikytkentaista siirtoa. Tiedonsiirtoverkossa 
116 voidaan kayttaa yhteyden toteuttamiseksi esimerkiksi TCP/IP:ta (Trans- 
mission Control Protocol / Internet Protocol). Palvelin 118 voi olla esimerkiksi 

35 palvelintietokone, jossa tarvittavia ohjelmistoja ajetaan prosessointiyksikossa 
120. Esimerkissamme palvelin 118 tarjoaa informaatiosivuja asiakkaan 100 
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kayttoon. Kuviossa 1 naista informaatiosivuista esitetaan vain yksi informaatio- 
sivu 122 selvyyden vuoksi, mutta kaytannossa niita on suuria maaria. Ensim- 
mainen informaatiosivu 124 sisaltaS linkin toiseen informaatiosivuun. Esimer- 
kissamme naita linkkeja on kuvattu kaksi: ensimmainen linkki 124 on linkki 
5 samassa palvelimessa 118 olevaan toiseen informaatiosivuun 128, ja toinen 
linkki 126 on linkki toisessa palvelimessa 130 olevaan toiseen informaatiosi- 
vuun 134. Linkki 124, 126 voi olla esimerkiksi hypertekstilinkki, joka erottuu 
muusta ensimmaisesta informaatiosta 122 esimerkiksi varilla tai alleviivauksel- 
la. 

10 Asiakas 100 on konfiguroitu esittamaan palvelimen 1 18 palauttamaa 

ensimmaista informaatiota 122, joka sisaltaa linkin 124, 126 toiseen informaa- 
tioon 128, 134. Asiakas 100, esimerkissamme selain, siis ottaa yhteyden pal- 
velimeen 118 ja lataa sielta ensimmaisen informaatiosivun 118 esitettavaksi 
kayttoliittymassa 102, esimerkissamme kayttoliittymaan 102 kuuluvalla naytol- 

15 la. 

Asiakas 100 on lisaksi konfiguroitu tarkistamaan automaattisesti toi- 
sen informaation 128, 134 maaratty ominaisuus suorittamalla kysely toista in- 
formaatiota 128, 134 koskien, ja esittamaan kolmatta informaatiota 136 toisen 
informaation 128, 134 maaratysta ominaisuudesta. Esimerkissamme t£ma toi- 

20 sen informaation 128, 134 maaratty ominaisuus on kaytettavyys. Prosessoin- 
tiyksikko 104 voidaan konfiguroida suorittamaan ensimmaisen informaation 
122 esittaminen, toisen informaation 128, 134 prosessointi ja kolmannen in- 
formaation 136 esittaminen rinnakkain tai vuorottain. 

Kasiteltaessa normaalisti informaatiosivuja haetaan yleensa koko 

25 sivu kerralla asiakkaaseen 100, esimerkiksi HTTP:ta (Hypertext Transfer Pro- 
tocol) kSytettaessa GET-menetelmalla. Jos linkkeja 124, 126 on paljon, niin voi 
olla edullista, etta asiakas 100 on konfiguroitu kyselyssa hakemaan toisen in- 
formaatiosivun 128, 134 ylatunnisteen (Header). Ylatunnisteessa saadaan vain 
sivun tiedot, lisaksi saadaan tieto informaatiosivun statuksesta. HTTP:ta kay- 

30 tettaessa asiakas 100 voidaan konfiguroida suorittamaan kysely HEAD-mene- 
telmalia, jota selaimet normaalisti kSyttavat tutkiakseen onko jotakin kirjan- 
merkkia (Bookmark) vastaavaa informaatiosivua paivitetty. Kirjanmerkki voi 
mSaritella URLin (Uniform Resource Locator), joka tallennetaan selaimen yl- 
lapitamaan suosikkilistaan. HTTP:sta saa lisatietoa esimerkiksi ISOC:in (Inter- 

35 net Society) Network Working Group:in laatimasta kesakuulle 1999 paivatysta 
dokumentista "Hypertext Transfer Protocol — . HTTP/1. 1", joka on saatavissa 
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esimerkiksi IETF:n (Internet Engineering Task Force) verkkosivuilta osoitteesta 
http://w\ww.ietf.org. Tyypillinen verkkosivu palauttaa HEAD-menetelmalia noin 
300 tavua, jolloin esimerkiksi sadan linkin viittaamien toisten informaatiosivujen 
128, 134 kaytettavyyden tarkistaminen general liikennetta asiakkaaseen 100 

5 pain vain noin 30 kilotavua. 

Haettu ja/tai muodostettu kolmas informaatio 136 voi olla esimerkik- 
si seuraavaa: toisen informaation 128, 134 ladattavuus asiakkaaseen 100, toi- 
sen informaation 128, 134 latausnopeus asiakkaaseen 100, toisen informaati- 
on 128, 134 latausaika asiakkaaseen 100, toisen informaation 128, 134 la- 

10 tauskoko asiakkaaseen 100, toisen informaation 128, 134 lataamiseksi asiak- 
kaaseen 100 kaytettavan tiedonsiirtotien kaistanleveys (Bandwidth). Esimer- 
kiksi HTTP:ta kaytettaessa statuskentta voi olla esimerkiksi "200", joka tarkoit- 
taa etta sivu on OK ja siten ladattava, tai esimerkiksi "400", joka tarkoittaa, ett- 
ei sivua loytynyt eika se siten ole ladattava. HTTP:ta kaytettaessa latauskoko 

15 saadaan sisaltopituuskentasta, joka ilmoittaa informaatiosivun varsinaisen si- 
sallon pituuden oktettien lukumaarana. Lahetettaessa HEAD-pyynto voidaan 
kaynnistaa ajastin, joka pysaytetaan vastauksen saapuessa: koko informaatio- 
sivun latausnopeus voidaan sitten estimoida ajastimen, ylatunnistekentan koon 
ja sisaltopituuskentan perusteella. Latausaika voidaan estimoida latauskoon ja 

20 latausnopeuden perusteella. 

Asiakas 100 on konfiguroitu esittamaan kolmas informaatio 136 vi- 
suaalisesti linkin yhteydessa. Asiakas 100 voidaan konfiguroida toteuttamaan 
visuaalisuus asiakkaassa 100 esitettavassa ensimmaisessa informaatiossa 
122 esimerkiksi seuraavasti: varjaamalla linkki 124, 126 etukateen sovitulla 

25 tavalla, muuttamalla linkin 124, 126 kirjasintyyppia etukateen sovitulla tavalla, 
asettamalla etukateen sovittu ikoni linkin 124, 126 viereen, muuttamalla linkki- 
en 124, 126 valista jarjestysta, esittamalia kolmatta informaatiota 136 linkin 
124, 126 yhteyteen avattavassa ikkunassa. Linkin varjaaminen 124, 126 voi- 
daan toteuttaa esimerkiksi siten, etta jos linkit normaalisti esitetaan asiakkaan 

30 100 kayttoliittyman 102 naytolia siniseksi varjattyina, niin toimimattomat linkit 
voidaan esittaa punaiseksi varjattyina. Linkin 124, 126 kirjasintyypin muuttami- 
sella tarkoitetaan sita, etta jos linkit normaalisti esitetaan normaalilla kirjasin- 
tyypilia, niin toimimattomat linkit voidaan esittaa jollakin muulla kirjasintyypilia, 
esimerkiksi yliviivattuina. Toimimattoman linkin viereen asetettava ikoni voi 

35 esimerkiksi olla jokin yleismaailmallinen symboli, joka kuvastaa sita, etta jokin 
ei ole enaa olemassa, esimerkiksi paakallo ilmaisemaan sita, etta linkki on 
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"kuollut". Linkkien 124, 126 valista jarjestysta voidaan my6s muuttaa esimer- 
kiksi siten, etta linkit jarjestetaan listalla kaytettavyyden perusteella parhaim- 
masta huonoimpaan. Viela tarkistamattomat 124, 126 linkit voidaan esittaa 
normaalilla tavalla, tai sitten nekin voidaan indikoida jollakin visuaalisella taval- 

5 la. Linkin yhteyteen avattava ikkuna voidaan toteuttaa esimerkiksi siten, etta 
kun kayttaja vie osoittimen kayttoliittymassa 102 esitettavan ensimmaisen lin- 
kin 124 paalle, tai muulla tavalla osoittaa linkkia 124, niin avataan ponnah- 
dusikkuna (Pop-Up Window), jossa kolmatta informaatiota 136 esitetaan, esi- 
merkiksi niin kauan kuin osoitin on kyseisen linkin 124 kohdalla. Sitten kun 

10 kayttaja osoittaa toista linkkia 126, niin sille avataan jalleen ponnahdusikkuna. 
Tama suoritusmuoto mahdollistaa sen, etta kayttajalle esitetaan kolmatta in- 
formaatiota 136 vain hanen haluamistaan linkeista. 

Toisen informaation 128, 134 latauskoko asiakkaaseen 100 tarkoit- 
taa kaytannossa yleensa ladattavan tiedoston kokoa. Asiakas 100 voidaan 

15 konfiguroida esittamaan tiedoston koko visuaalisesti siten, etta ensimmaisessa 
informaatiossa 122 tiedostoa esittava asia, esimerkiksi linkki 124, 126, varja- 
taan tiedoston koon mukaan. Taulukossa 1 esitetaan esimerkki siita miten eri- 
tyyppisten tiedostojen koko voidaan esittaa varjaamalla: ensimmaisessa sa- 
rakkeessa on vari, ja toisessa sarakkeessa varia vastaava tiedoston koko. 



Vari 


Tiedoston koko 


Punainen 


£ 1 megatavua 


Violetti 


> 500 kilotavua ja < 1 megatavua 


Vihrea 


> 100 kilotavua ja < 500 kilotavua 


Sininen 


< 100 kilotavua 



Taulukko 1 



Toisen informaation 128, 134 lataamiseksi asiakkaaseen 100 kay- 
tettavan tiedonsiirtotien kaistanleveys maaraytyy tavallisesti siten, etta kapein- 

25 ta kaistanleveytta kayttava kohta tiedonsiirtotiella maarittaa koko tiedonsiirto- 
tien kaistanleveyden. Esimerkiksi kuviossa 1 ladattaessa toista informaatiota 
134 tiedonsiirtotie muodostuu toisen palvelimen 130 ja tiedonsiirtoverkon 116 
valisesta yhteydesta, tiedonsiirtoverkossa 116 muodostettavasta yhteydesta, 
tiedonsiirtoverkon 116 ja radiojarjestelman verkko-osan 114 valisesta yhtey- 

30 desta, radiojarjestelman verkko-osassa 114 muodostettavasta yhteydesta, ja 
radiojarjestelman verkko-osan 114 ja asiakkaan 100 valisesta radioyhteydesta 
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110. Asiakas 100 voidaan konfiguroida esittamaan tiedonsiirtotien kaistanleve- 
ys visuaalisesti siten, etta kaistanleveytta kuvaava kayttoliittymassa 102 esitet- 
tava symboli varjataan kaistanleveyden mukaan. Taulukossa 2 esitetaan esi- 
merkki siita miten erikokoiset kaistanleveydet voidaan esittaa: ensimmaisessa 

5 sarakkeessa on vari, toisessa sarakkeessa varia vastaava kaistanleveys, ja 
kolmannessa sarakkeessa on esimerkki siita minka tyyppista radioyhteytta 110 
kaytetaan, silla radioyhteyden 110 kaistanleveys on yleensa koko tiedonsiirto- 
tien kapein ja siten rajoittava tekija. WCDMA (Wideband Code Division Multiple 
Access) on UMTSiissa kaytettava teknologia radioyhteyden toteuttamiseksi. 

10 



Vari 


Kaistanleveys 


Radioyhteyden tyyppi 


Musta 


Ei verkkoyhteytta 




Vihrea 


9,6 kilobittia/sekunti 


GSM 


Sininen 


126 kilobittia/sekunti 


GPRS 


Punainen 


360 kilobittia/sekunti 


WCDMA 



Taulukko 2 



Tiedoston koko ja kaistanleveys voidaan siis visuaalisesti esittaa 
esimerkeissa kuvatuilla tavoilla. Kyseisia esitystapoja voidaan myos soveltaa 

15 siten, etta verkkosivulle voidaan jo sita rakennettaessa laittaa linkkeihin var- 
jaamalla tieto linkin koosta. Lisaksi verkkosivulle voidaan jo sita rakennettaes- 
sa laittaa varjaamalla tieto siita minkalaista kaistanleveytta edellytetaan tietyn 
linkin lataamiseksi. Kayttoliittymassa 102 voidaan myos varjattya symbolia 
kayttaen nayttaa paraikaa kaytossa oleva kaistanleveys. Kayttaja voi siis kayt- 

20 toliittymassS 102 nahda vareja kayttaen visuaalisesti esitettyina samanaikai- 
sesti seka kaytSssa olevan kaistanleveyden etta tietyn tiedoston lataamiseksi 
edellytettavan kaistanleveyden. Kayttaja voi siten nopeasti pattella kannattaa- 
ko tiettya linkkia edes napsauttaa. Esimerkiksi jos kaytossa olevaa kaistanle- 
veytta havainnollistetaan vihrealla varilla, niin kayttaja ymmartaa nopeasti, etta 

25 jos han napsauttaa punaista linkkia, niin lataus epaonnistuu tai kestaa kauan 
aikaa. 

Selaimessa on tyypillisesti osoitepalkki (Address Bar), jossa esite- 
taan linkki, johon ollaan selaamassa. Lisaksi selaimessa on tyypillisesti erilli- 
sessa kentass§ latausindikaattori (Downloading Indicator), joka muuttuu reaa- 
30 liaikaisesti kertoen paljonko ladattavasta tiedostosta on jo ladattu. Osoitepalkki 
ja latausindikaattori voidaan yhdistaa siten, etta yhdistetyssa palkissa nSyte- 
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taan ladattava linkki normaalisti aakkosnumeerisilla merkeilla (esimerkiksi 
http://www.nokia.com) ja kyseisen tekstin taustalle sijoitetaan esimerkiksi va- 
semmalta oikealle kasvava varjatty suorakulmio. Yhdistetyssa palkissa on va- 
rattu tietty tila suorakulmiolle. Suorakulmion pinta-ala suhteessa sille varattuun 

5 tilaan esittaa paljonko tiedostosta on ladattu. Esimerkiksi jos suorakulmiolle on 
varattu leveydeltaan kymmenen senttimetrin tila (korkeus voi olla esimerkiksi 
puoli senttimetria), niin alussa suorakulmiota ei nay yhdistetyssa palkissa, kos- 
ka tiedostosta ei ole viela ladattu mitaan. Aluksi yhdistetyssa palkissa nakyy 
siis ainoastaan linkki. Latauksen edistyessa linkin taustalle alkaa kasvamaan 

10 vasemmalta oikealle varjatty suorakulmio. Esimerkiksi kun puolet tiedostosta 
on ladattu, peittaa suorakulmio viisi senttimetria sille varatusta tilasta. Kun la- 
taus on suoritettu loppuun, peittaa suorakulmio sille varatun kymmenen senttia 
levean tilan. 

Yhdistettyyn palkkiin voidaan liittaa myos lisainformaatiota, esimer- 

15 kiksi tiedoston koko ja/tai kaistanleveys. Lisainformaatio voidaan esittaa var- 
jaamalla suorakulmio tietylla varilla. Esimerkiksi jos ladattavan tiedoston koko 
on suurempi kuin yksi megatavua, niin suorakulmio varjataan punaiseksi. Suo- 
rakulmion pinta-alasta nakee silloin nopeasti kuinka paljon tiedostosta on 
ladattu, ja suorakulmion vari kertoo ladattavan tiedoston koon. 

20 Suorakulmio voidaan myds jakaa vaakatasossa useampaan kuin 

yhteen osaan. Talloin kukin suorakulmion osa esittaa tietynlaista lisainformaa- 
tiota. Ylempi osa suorakulmiosta voi edella kuvatulla tavalla kuvata ladattavan 
tiedoston kokoa, ja alempi osa suorakulmiosta voi kuvata kaistanleveytta. Jos 
kaytettava kaistanleveys on esimerkiksi 126 kilobittia/sekunti, niin silloin alempi 

25 osa suorakulmiosta varjataan siniseksi. Esimerkissamme suorakulmio siis kas- 
vaa jalleen vasemmalta oikealle, suorakulmion edessa nakyy selattavan linkin 
osoite, ja suorakulmion ylempi osa on varjatty punaiseksi ja alempi osa sini- 
seksi. Yhdistettya palkkia paivitetaSn reaaliaikaisesti tai sdannollisin valiajoin. 
Esimerkiksi jos kaytetty kaistanleveys muuttuu kesken latauksen, esimerkiksi 

30 huononee 9,6 kilobittiin/sekunti, niin se voidaan ilmaista kayttajaile muuttamal- 
la alemman suorakulmion osan varia, esimerkissamme siis vihreaksi. Kayttaja 
voi sitten halutessaan keskeyttaa latauksen, jos kaytetty kaistanleveys huono- 
nee liikaa. 

Kuvatulla yhdistetylla palkilla voidaan esittaa pienessa tilassa te- 
35 hokkaasti monenlaista informaatiota selauksen kohteesta ja selauksen edisty- 
misesta. Yhdistetyn palkin asemesta voidaan tunnetun tekniikan mukainen 
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latausindikaattori myos muuttaa kayttamaan edella kuvattua jaettua suorakul- 
miota. On selvaa, ettei latausindikaattorin ole pakko olla suorakulmion malli- 
nen, vaan myos muunlaisia geometrisia muotoja voidaan kayttaa, edellyttaen 
etta kayttaja voi hyvin hahmottaa latauksen kokonaismaaran ja jo suoritetun 
5 latausmaaran, ja mahdollisesti esitettavan lisainformaation. 

Eraassa suoritusmuodossa asiakas 100 on konfiguroitu lataamaan 
toinen informaatio 128, 134 asiakkaan 100 valimuistiin (Cache Memory) 138, 
jos kolmas informaatio 136 osoittaa toisen informaatio 128, 134 olevan ladat- 
tava. Valimuisti 138 on prosessointiyksikon 104 yhteydessa olevaa puskuri- 

10 muistia, johon voidaan ladata informaatiota sen saannin nopeuttamiseksi. Ta- 
man suoritusmuodon mukaisesti voidaan toista informaatiota 128, 134 ladata 
valmiiksi jo etukateen valimuistiin 138, jos toinen informaatio 128, 134 on tut- 
kimalla havaittu ladattavissa olevaksi. Jos asiakkaan 100 kayttaja sitten nap- 
sauttaa sellaista linkkia 124, 126, jonka viittaama toinen informaatiosivu 128, 

15 134 on jo valmiiksi ladattu valimuistiin 138, voidaan kyseinen informaatiosivu 
128, 134 valittomasti esittaa asiakkaan 100 kayttoliittymassa 102, esimerkiksi 
kayttoliittymaan 102 kuuluvassa naytossa. Valmiiksi valimuistiin 138 ladattuihin 
toisiin informaatiosivuihin 128, 134 viittaavat linkit 124, 126 voidaan myos indi- 
koida visuaalisesti. 

20 Eraassa suoritusmuodossa asiakas 100 on konfiguroitu lataamaan 

toisesta informaatiosta 128, 134 vain tekstisisalto. HTTP:ta kaytettaessa en- 
simmainen GET-pyynto ei lataa muuta kuin pelkan HTML-sivun, joka on siis 
pelkkaa tekstia. Sivulla mahdollisesti olevat kuvat tulee ladata sitten erikseen 
yksi kerrallaan. Talla suoritusmuodolla valtetaan se, ettei valimuistiin 138 ladat- 

25 tava datamaara kasva liian suureksi. 

Eraassa suoritusmuodossa asiakas 100 on konfiguroitu olemaan 
suorittamatta toisen informaation 128, 134 sisaltamia automaattisia toimintoja 
valimuistiin 138 lataamisen yhteydessa. Automaattiset toiminnot voivat olla 
esimerkiksi informaatiosivun 128, 134 sisaltamia JavaScriptilia toteutettuja 

30 ponnahdusikkunoita (Pop-up Window). Talla suoritusmuodolla valtetaan se, 
ettei asiakkaan 100 kayttoliittymassa 102 esiteta sellaista informaatiota, jota 
asiakkaan 100 kayttaja ei vieia ole valinnut. 

Eraassa suoritusmuodossa asiakas 100 on konfiguroitu suoritta- 
maan valimuistiin 138 lataus, jos toinen informaatio 128, 134 on kooltaan enin- 

35 taan ennalta asetetun rajakoon suuruinen. Toisen informaation 128, 134 koko ~ 
saadaan esimerkiksi aiemmin kuvatun HEAD-menetelman vastausviestista. 
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Talla suoritusmuodolla voidaan saadella valimuistin 138 kayttoa siten, etta va- 
limuistiin 138 ei ladata liian suuria tietomaaria, mika voisi aiheuttaa esimerkiksi 
liian suuria kustannuksia radioyhteyden 110 kaytosta. 

Eraassa suoritusmuodossa asiakas 100 on konfiguroitu suoritta- 

5 maan valimuistiin 138 lataus, jos toinen informaatio 128 sijaitsee samalla pal- 
velimella 118 kuin ensimmainen informaatio 122. Talla suoritusmuodolla pyri- 
taan ennakoimaan jarkevaa valimuistiin 138 lataamista: monestihan on niin, 
etta kayttajan mielenkiinto kohdistuu tiettyyn WWW-palvelimeen (World-Wide 
Web), jolloin on todennakoisempaa, etta kayttaja napsauttaa sellaista linkkia 

10 124, joka viittaa samalla palvelimella 118 olevaan toiseen jnformaatiosivuun 
128, kuin sellaista linkkia 126, joka viittaa toisella palvelimella 130 olevaan toi- 
seen informaatiosivuun 134. 

Eraassa suoritusmuodossa asiakas 100 on konfiguroitu aloittamaan 
toisten informaatioiden 128, 134 tarkistaminen ensimmaisena esitettavasta 

15 linkista 124. Tama suoritusmuoto huomioi sen tosiasian, etta yleensa asiak- 
kaan 100 kayttaja lukee ensimmaista informaatiota 1 22 jarjestyksessa lapi, kun 
ensimmaista informaatiota 122 esitetaan asiakkaan 100 kayttoliittymassa 102. 
Nain on todennakoisempaa, etta toinen informaatio 128, 134 on jo tarkistettu 
siina vaiheessa, kun kayttaja esimerkiksi haluaisi napsauttaa toiseen informaa- 

20 tioon 128, 134 viittaavaa linkkia 124, 126. 

Eraassa suoritusmuodossa asiakas 100 on konfiguroitu suoritta- 

' maan toisten informaatioiden 128, 134 tarkistaminen kulloinkin esitettavana 
oleville linkeille 124, 126, jos linkkeja 124, 126 on enemman kuin asiakkaa- 
seen 100 mahtuu kerralla esitettavaksi, esimerkiksi enemman kuin asiakkaan 

25 100 kayttoliittyman 102 nayttoon kerralla mahtuu. Etenkin asiakkaan 100. Odes- 
sa- radiojarjestelman tilaajapaatelaite voi nSyttd olla hyvinkin pieni, eika siihen 
siten mahdu kaikkia linkkeja 124, 126 kerralla. Taiiakin suoritusmuodolla pyri- 
taan siihen, etta tarkistettaisiin toiset informaatiot 128, 134 sellaisessa jarjes- 
tyksessa, etta siita olisi mahdollisimman paljon hyotya asiakkaan 100 kayttajai- 

30 le. 

Eraassa suoritusmuodossa palvelin 118 sisaitaa hakusivun. Tailoin 
palvelin 118 voi olla. hakukone (Search Engine). Hakukone on ohjelma, joka 
etsii informaatiota esimerkiksi Internetista, Intranetista tai Ekstranetista, luette- 
loi informaation, ja hakee informaatiota hakupyynnOn perusteella. Hakukoneita 
35 on erilaisia: haku voi kattaa dokumentin otsikon, URL:in, yiatunnisteen, tai ko- 
ko tekstin. Hakukone voi olla dedikoitu yhdelle verkkosivustolle (Web Site). 



13 



Hakukone voi myos pyrkia kattamaan tietyn osan Internetista, esimerkkeja tal- 
laisista hakukoneista ovat AltaVista™ ja Google™. Hakusivujen kasittelemi- 
seksi asiakas 100 on kopfiguroitu: esittamaan palvelimen 118 hakusivu, esi- 
merkiksi kayttoliittyman 102 naytolla; vastaanottamaan annettu hakukriteeri 
5 140, joka hakukriteeri on annettu esimerkiksi tayttamalia hakusivulla olevaan 
kenttaan hakusanoja asiakkaan 100 kayttoliittymaan 102 kuuluvalla nappaimis- 
tolla; kaynnistamaan hakusivulla haku annetun hakukriteerin 140 perusteella; 
ja saamaan esitettava ensimmainen informaatio 122 suoritetun haun tulokse- 
na. Tahan astisissa esimerkeissa on oletettu, etta ensimmainen informaatio 
10 122 on valmiiksi jo olemassa, esimerkiksi olemassaoteva informaatiosivu jolla- 
kin verkkosivustolla. Tassa suoritusmuodossa ensimmainen informaatio 122 
siis muodostetaan kayttajan haun perusteella, eli ensimmainen informaatio on 
haun tuloksena saatava lista, joka sisaltaa linkkeja 124, 126 toisiin informaa- 
tiosivuihin 128, 134. 

15 Eraassa suoritusmuodossa palvelin 118 sisaltaa tietovaraston (ei 

kuvattu kuviossa 1), johon asiakas 100 voi tehda hakuja. Talloin asiakas 100 
on konfiguroitu: vastaanottamaan annettu hakukriteeri 140; kaynnistamaan 
haku ensimmaiseen tietovarastoon annetun hakukriteerin 140 perusteella; 
saamaan esitettava ensimmainen informaatio 118 suoritetun haun tuloksena; 

20 ja suorittamaan kysely toista informaatiota 128, 134 koskien analysoimalla en- 
simmaista informaatiota 118 ja suorittamalla kysely toiseen tietovarastoon (ei 
kuvattu kuviossa 1). Toinen tietovarasto voi olla samassa palvelimessa 118 
kuin ensimmainen tietovarasto, tai sitten se voi olla eri palvelimessa 130. Esi- 
merkkina voimme esittaa tilanteen, jossa ensimmainen tietovarasto on julkai- 

25 sutietokanta ja toinen tietovarasto on viitetietokanta. Talloin ensimmainen in- 
formaatio 118 kasittaa informaatiota julkaisuista, ja kolmas informaatio 136 
kasittaa informaatiota julkaisun relevanttiudesta hakukriteeriin 140 nahden. 
Asiakkaan 100 kayttaja siis antaa hakutermin tai -termeja ja painaa "Hae"- 
nappia. Ensin naytetaan ensimmainen informaatio 122 eli kaikki kayttajan an- 

30 tamilla termeilla loytyneiden julkaisujen otsikot yhtena listana. Sen jalkeen pal- 
velin 118 tai asiakas 100 alkaa kaymaan lapi toisia informaatioita 128, 134, eli 
linkit 124, 126 ovat nyt viitteita loydettyihin julkaisuihin. Lapikaynti tapahtuu 
esimerkissamme siten, etta haetaan viitetietokannasta (joita on esimerkiksi 
Internetissa) lisaa julkaisuja itsenaisesti, ja tutkitaan onko esimerkiksi IShes 

35 kaikissa niista viitattu johonkin yhteen julkaisuun. Oletetaan viela, etta tamS 
julkaisukin on asken tehdyn haun tuloksissa, mutta ei kovin korkealla (esimer- 
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kiksi koska kyseinen julkaisu sisaltaa vain kaksi kolmesta kaytetysta hakuter- 
mista). Nyt on oletettavaa, etta julkaisu on kuitenkin haun kannalta merkityksel- 
linen, joten kolmatta informaatiota 136, eli julkaisun merkityksellisyytta hakuun 
nahden voidaan visuaalisesti korostaa aiemmin mainituilla tavoilla, esimerkiksi 

5 kyseista julkaisua voidaan nostaa julkaisulistalla ylospain, tai muuten korostaa 
sita esimerkiksi muuttamalla kyseisen julkaisun varia julkaisulistalla. Ensim- 
mainen informaatio 122 voi siis olla erityyppista dynaamista "on-demand"- 
sisaltoa, joka luodaan vasta kayttetilanteessa, tai ainakin kayttaja nakee sen 
ensimmaista kertaa vasta kayttotilanteessa, ja joka naytetaan ensin jonkinlai- 

10 sena luonnosversiona, ja jota sitten aletaan automaattisesti jalostaa edella ku- 
vatulla tavalla. 

Seuraavaksi kuvion 2 vuokaavioon viitaten selostetaan menetelmaa 
informaation prosessointiin. Menetelman suorittaminen aloitetaan 200:ssa. Sit- 
ten 202:ssa otetaan asiakkaalla yhteys palvelimeen, ja 204:ssa esitetaan asi- 

15 akkaassa palvelimen palauttamaa ensimmaista informaatiota, joka sisaltaa 
linkin toiseen informaatioon. 204:n jalkeen tai osittain rinnakkain sen kanssa 
206:ssa tarkistetaan automaattisesti toisen informaation maaratty ominaisuus 
suorittamalla kysely toista informaatiota koskien. Lopuksi 204:n jalkeen tai osit- 
tain rinnakkain sen kanssa 208:ssa esitetaan asiakkaassa kolmatta informaa- 

20 tiota toisen informaation maaratysta ominaisuudesta. Toisia informaatioita voi 
olla useampi kuin yksi, joissakin tapauksissa suuriakin maaria, esimerkiksi 
kymmenista satoihin tai jopa tuhansiin, josta seuraa se, etta 206 ja 208 toiste- 
taan kullekin toiselle informaatiolle. Toisto toteutetaan esimerkiksi siten, etta 
210:ssa testataan onko kaikki toiset informaatiot tarkistettu: jos on, niin siirry- 

25 taan 212:een, jossa lopetetaan menetelman suoritus, muulloin siirrytaan nuo- 
len mukaisesti 210:sta 206:een. 

Automaattisen tarkistuksen voi suorittaa joko palvelin tai asiakas. 
Suoritusmuodossa, jossa automaattisen tarkistuksen suorittaa asiakas, on se 
etu, etta palvelimen informaationprosessointikapasiteettia ei kuormiteta. Toi- 

30 saalta, mahdollisesti tarvittavat tietoliikenneyhteydet toisten informaatioiden 
tarkistamiseksi laskutetaan tailoin asiakkaalta. 

Eraassa suoritusmuodossa asiakas kasittaa selaimen, ensimmainen 
informaatio on ensimmainen informaatiosivu, toinen informaatio on toinen in- 
formaatiosivu, ja maaratty ominaisuus on kaytettavyys. Tata suoritusmuotoa 

35 havainnollistetaan seuraavaksi kuviolla 3, johon viitaten selostetaan menetel- 
maa informaation prosessointiin selaimessa. Asiakkaan roolissa on nyt siis 
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selain, jota kSytetaan informaatiosivujen toistamiseen kayttajan laitteessa. Me- 
netelman suorittaminen aloitetaan 300:ssa. Sitten 302:ssa otetaan selaimella 
yhteys palvelimeen. Seuraavaksi 304:ss£ esitetaan selaimessa palvelimen 
palauttama ensimmainen informaatiosivu, joka sisaltaa linkin toiselle informaa- 

5 tiosivulle. 304:n jalkeen tai osittain rinnakkain sen kanssa suoritetaan 306, jos- 
sa tarkistetaan automaattisesti toisen informaatiosivun kaytettavyys suoritta- 
malla kysely toiselle informaatiosivulle. Eraassa suoritusmuodossa 306:n kyse- 
lyssa haetaan vain toisen informaation ylatunniste, eika koko toista informaa- 
tiosivua, jolloin mahdollisesti tarvittava tietoliikennekapasiteetin tarve jaa huo- 

10 mattavasti pienemmaksi. Tama 306:n kysely voidaan suorittaa HTTP:n HEAD- 
menetelmalla edella kuvatulla tavalla. 

Koska kayttaja yleensa silmailee asiakkaan kayttoliittymaa, eli esi- 
merkissamme selainta, jarjestelmallisesti, niin 306:ssa suoritettava toisten in- 
formaatioiden tarkistaminen voidaan aloittaa ensimmaisena esitettavasta lin- 

15 kista. Lisaksi jos linkkeja on enemman kuin asiakkaaseen mahtuu kerralla esi- 
tettavaksi, voidaan toisten informaatioiden tarkistaminen 306:ssa suorittaa kul- 
loinkin esitettavana oleville linkeille. Eli jos asiakkaan kayttoliittyman naytolle ei 
mahdu kokonaan kerralla kaikkea ensimmaista informaatiota, niin aluksi tarkis- 
tetaan se toinen informaatio, joka mahtuu, ja sitten vasta tarkistetaan se osa, 

20 joka ei mahdu. Jos informaatiota, joka ei mahdu naytolle, on paljon, niin kysei- 
sesta informaatiosta tarkistetaan luonnollisesti ensin se osa, joka seuraavaksi 
tulee naytolle, jos kayttaja rullaa nayttda alaspain. 

306:n jalkeen tai osittain rinnakkain sen kanssa 308:ssa esitetaan 
selaimessa kolmatta informaatiota toisen informaatiosivun kaytettavyydesta. 

25 Kolmas informaatio voi olla esimerkiksi seuraavaa: toisen informaation ladatta- 
vuus asiakkaaseen, toisen informaation latausnopeus asiakkaaseen, toisen 
informaation latausaika asiakkaaseen, toisen informaation latauskoko asiak- 
kaaseen, toisen informaation lataamiseksi asiakkaaseen kaytettavan tiedonsiir- 
totien kaistanleveys. Menetelman suorittaminen lopetetaan 312:ssa. Optionaa- 

30 lisesti menetelmassa voidaan 310:n mukaisesti ladata toinen informaatio asi- 
akkaan valimuistiin, jos kolmas informaatio osoittaa toisen informaation olevan 
ladattava. Valimuistiin lataus voidaan suorittaa sen jalkeen kun kaikki toiset 
informaatiot on kSsitelty, tai sitten valimuistiin latausta voidaan suorittaa rin- 
nakkain siten, etta aina kun yhden toisen informaation kaytettavyys on saatu 

35 selvitettya toinen informaatio mahdollisesti ladataan valimuistiin. Kuviossa 3 
kuvatussa menetelmassa voidaan siis kayttaa kuviossa 2 kuvattua 210:11a to- 
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teutettua toistosilmukkaa toisten informaatioiden kasittelyyn. Molemmissa me- 
netelmissa kasittely voidaan suorittaa myos siten, etta 206/306:ssa tarkiste- 
taan ensin kaikki toiset informaatiot ja vasta sitten 208/208:ssa esitetaan kaikki 
muodostetut kolmannet informaatiot. 

5 Eraassa suoritusmuodossa 310:ssa ladataan toisesta informaatiosta 

vain tekstisisalto, jotta muistinkasittely ja/tai tietoliikennekapasiteetin kaytto ei 
muodostuisi ongelmaksi. Saman ongelman valttamiseksi voidaan valimuistiin 
lataus suorittaa vain, jos toinen informaatio on kooltaan enintaan ennalta ase- 
tetun rajakoon suuruinen. Lisaksi valimuistiin lataus voidaan suorittaa vain, jos 

10 toinen informaatio sijaitsee samalla palvelimella kuin ensimmainen informaatio. 

Eraassa suoritusmuodossa 310:ssa ei suoriteta toisen informaation 
sisaJtamia automaattisia toimintoja valimuistiin lataamisen yhteydessa. Talla 
estetaan, ettei asiakkaan kayttoliittymassa nayteta sellaisiin toisiin informaatio- 
sivuihin liittyvia asioita, joita kayttaja ei edes viela ole valinnut 

15 Eraassa suoritusmuodossa palvelin sisaltaa hakusivun, johon se- 

laimella otetaan yhteytta. Tama suoritusmuoto muodostaa menetelman infor- 
maation prosessointiin hakusivua kayttavassa selaimessa, ja sita selostetaan 
seuraavaksi kuvioon 4 viitaten. Lisaksi viitataan kuvioon 5, joka on signaali- 
kaavio havainnollistaen informaation prosessointia asiakas/palvelin arkkiteh- 

20 tuurissa. 

Menetelman suorittaminen aloitetaan 400:ssa. Sitten 302:n mukai- 
sesti otetaan selaimella yhteys palvelimeen, eli 500:n mukaisesti muodoste- 
taan yhteys asiakkaan prosessointiyksikon 104 ja ensimmaisen palvelimen 
118 valille. Seuraavaksi 402:ssa esitetaan asiakkaassa palvelimen hakusivu, 

25 eli 502:n mukaisesti hakusivu siirretaan ensimmaisesta palvelimesta 118 pro- 
sessointiyksikkoSn 104 ja sielta edelleen 504:n mukaisesti asiakkaan kayttoliit- 
tymalla 102 esitettavaksi. 

Sitten 404:ssa annetaan asiakkaalla hakukriteeri, eli 506;n ja 508:n 
mukaisesti hakukriteeri siirretaan kayttoliittymasta 102 prosessointiyksikon 104 

30 kautta ensimmaiseen palvelimeen 118. Kun hakukriteeri on saatu, 406:ssa 
suoritetaan hakusivulla haku annetun hakukriteerin perusteella, eli 510:n mu- 
kaisesti ensimmaisessa palvelimessa 118. Kuvion 4 menetelmassa siis saa- 
daan asiakkaassa esitettava ensimmainen informaatio suoritetun haun tulok- 
sena, jolloin 408:ssa esitetaan selaimessa haun tuloksena saatu ensimmainen 

35 informaatiosivu, joka sisaltaa linkin toiselle informaatiosivulle. Ensimmainen 
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informaatiosivu siis siirretaan 512:n ja 514:n mukaisesti ensimmaiselta palve- 
limelta 118 prosessointiyksikolle 104 ja sielta edelleen kayttoliittymaan 102. 

Sitten voidaan 306:n mukaisesti tarkistaa automaattisesti toisen in- 
formaatiosivun kaytettavyys suorittamalla kysely toiselle informaatiosivulle, ja 

5 308:n mukaisesti esittaa selaimessa kolmatta informaatiota toisen informaatio- 
sivun kaytettavyydesta. Kuvion 5 esimerkissamme toinen informaatiosivu si- 
jaitsee eri palvelimella kuin ensimmainen informaatiosivu eli hakusivu. Talloin 
518:n mukaisesti prosessointiyksikko 104 lahettaa HEAD-menetelman mukai- 
sen kyseiyn toiselle palvelimelle 130, ja saa 520:n mukaisesti vastauksena 

10 ylatunnisteen. Kolmas informaatio esitetaan sitten 524:n mukaisesti proses- 
sointiyksikon 104 ja kayttoliittyman 102 yhteistyolla. Kuviossa 4 kuvatun mene- 
telman suorittaminen lopetetaan 410:ssa. 

Kuviossa 4 kuvatulle suoritusmuodolle toimivat myos kuviossa 3 ku- 
vatulle menetelmalle maaritellyt suoritusmuodot, esimerkiksi 310:n mukainen 

15 toisten informaatiosivujen valimuistiin lataus, joka suoritetaan kuviossa 5 lahet- 
tamSlla 526:n mukaisesti GET-menetelmalla pyyntd prosessointiyksikosta toi- 
selle palvelimelle 130, ja saamalla toinen informaatiosivu vastauksena 528:n 
mukaisesti. Sitten kun kaytteiiittymasta 102 tulee komento 530 hakea toinen 
informaatiosivu, voidaan se 532:n mukaisesti siirtaa suoraan prosessointiyksi- 

20 kon 104 valimuistista kayttoliittymassa 102 esitettavaksi. Lisaksi kuviossa 5 
kuvataan miten esimerkiksi voidaan toteuttaa latausnopeuden maaritys: ennen 
kyseiyn lahettamista kaynnistetaan 516:n mukaisesti ajastin, joka sitten pysay- 
tetaan 522:n mukaisesti vastauksen vastaanottamisen jalkeen. Latausnopeus 
voidaan sitten estimoida ajastimen mittaaman kuluneen ajan ja kyseisessa 

25 ajassa ladatun datamaarSn perusteella. Latausaika toiselle informaatiosivulle 
saadaan sitten estimoidun latausnopeuden ja toisen informaatiosivun lataus- 
koon perusteella. 

Eraassa suoritusmuodossa menetelmS kasittaa lisaksi: annetaan 
asiakkaalla hakukriteeri; suoritetaan haku ensimmaiseen tietovarastoon anne- 

30 tun hakukriteerin perusteella; saadaan asiakkaassa esitettava ensimmainen 
informaatio suoritetun haun tuloksena; ja suoritetaan kysely toista informaatio- 
ta kpskien analysoim.alla ensimmaista informaatiota ja suorittamalla kysely toi- 
seen tietovarastoon. Tassa suoritusmuodossa ei olla siis rajauduttu aiemmin 
kuvattuihin suoritusmuotoihin, joissa asiakas on selain. Eraassa suoritusmuo- 

35 dossa ensimmainen tietovarasto on julkaisutietokanta ja toinen tietovarasto on 
viitetietokanta. Eraassa suoritusmuodossa ensimmainen informaatio kasittaa 
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informaatiota julkaisuista, ja kolmas informaatio kasittaa informaatiota julkaisun 
relevanttiudesta hakukriteeriin nahden. 

Menetelmassa kolmas informaatio voidaan esittaa visuaalisesti lin- 
kin yhteydessa. Tama visuaalisuus voidaan toteuttaa esimerkiksi seuraavilla 
5 tavoilla: varjataan linkki etukateen sovitulla tavalla, muutetaan linkin kirjasin- 
tyyppia etukateen sovitulla tavalla, asetetaan etukateen sovittu ikoni linkin vie- 
reen, muutetaan linkkien vaiista jarjestysta, esitetaan kolmatta infonnaatiota 
linkin yhteyteen avattavassa ikkunassa. 

Menetelman toteuttamiseen voidaan kayttaa edella kuviossa 1 esi- 
10 tetyn tyyppista asiakasta, mutta on selvaa, etta myos muuntyyppiset sopivat 
asiakas/palvelin-arkkitehtuurin mukaiset ratkaisut voivat olla sovellettavissa. 

Vaikka keksintoa on edella selostettu viitaten oheisten piirustusten 
mukaiseen esimerkkiin, on selvaa, ettei keksinto ole rajoittunut siihen, vaan 
sita voidaan muunnella monin tavoin oheisten patenttivaatimusten esittaman 
15 keksinnollisen ajatuksen puitteissa. 



19 

1.3 

Pat nttivaatimuks t 

1. Menetelma informaation prosessointiin, joka menetelma kasittaa: 
otetaan (202) asiakkaalla yhteys palvelimeen; 

esitetaan (204) asiakkaassa palvelimen palauttamaa ensimmaista 
5 informaatiota, joka sisaltaa linkin toiseen informaatioon; 

tunnettu siita, etta menetelma kasittaa lisaksi: 

tarkistetaan (206) automaattisesti toisen informaation maaratty omi- 
naisuus suorittamaila kysely toista informaatiota koskien; ja 

esitetaan (208) asiakkaassa kolmatta informaatiota toisen informaa- 
10 tion maaratysta ominaisuudesta. 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, 
etta asiakas kasittaa selaimen, ensimmainen informaatio on ensimmainen in- 
formaatiosivu, toinen informaatio on toinen informaatiosivu, ja maaratty omi- 
naisuus on kaytettavyys. 

15 3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelma, tunnettu siita, 

etta kolmas informaatio kasittaa ainakin yhden seuraavista: toisen informaation 
ladattavuuden asiakkaaseen, toisen informaation latausnopeuden asiakkaa- 
seen, toisen informaation latausajan asiakkaaseen, toisen informaation lataus- 
koon asiakkaaseen, toisen informaation lataamiseksi asiakkaaseen kaytetta- 

20 van tiedonsiirtotien kaistanleveyden. 

4. Patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelma, tunnettu siita, 
etta menetelma kasittaa lisaksi: ladataan toinen informaatio asiakkaan vaii- 
muistiin, jos kolmas informaatio osoittaa toisen informaation olevan ladattava. 

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen menetelma, tunnettu siita, 
25 etta ladataan toisesta informaatiosta vain tekstisisalto. 

6. Patenttivaatimuksen 4 mukainen menetelma, tunnettu siita, 
etta ei suoriteta toisen informaation sisaitamia automaattisia toimintoja vaii- 
muistiin lataamisen yhteydessa. 

7. Patenttivaatimuksen 4 mukainen menetelma, tunnettu siita, 
30 etta suoritetaan vaiimuistiin lataus, jos toinen informaatio on kooltaan enintaan 

ennalta asetetun rajakoon suuruinen. 

8. Patenttivaatimuksen 4 mukainen menetelma, tunnettu siita, 
etta suoritetaan vaiimuistiin lataus, jos toinen informaatio sijaitsee samalla pal- 
velimella kuin ensimmainen informaatio. 

35 9. Patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelma, tunnettu siita, 

etta kyselyssa haetaan toisen informaation yiatunniste. 
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10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen menetelma, tunnettu siita, 
etta kysely suoritetaan HTTP:n (Hypertext Transfer Protocol) mukaisella 
HEAD-menetelmaiia. 

11. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, 
5 etta aloitetaan toisten informaatioiden tarkistaminen ensimmaisena esitettavas- 

ta linkista. 

12. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, 
etta suoritetaan toisten informaatioiden tarkistaminen kulloinkin esitettavana 
oleville linkeille, jos linkkeja on enemman kuin asiakkaaseen mahtuu kerralla 

10 esitettavaksi. 

13. Patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelma, tunnettu siita, 
etta menetelma kasittaa lisaksi: 

esitetaan (402) asiakkaassa palvelimen hakusivu; 
annetaan (404) asiakkaalla hakukriteeri; 
15 suoritetaan (406) hakusivulla haku annetun hakukriteerin perusteel- 

la; ja 

saadaan asiakkaassa esitettava (304) ensimmainen informaatio 
suoritetun haun tuloksena. 

14. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, 
20 etta menetelma kasittaa lisaksi: 

annetaan asiakkaalla hakukriteeri; 

suoritetaan haku ensimmaiseen tietovarastoon annetun hakukritee- 
rin perusteella; 

saadaan asiakkaassa esitettava ensimmainen informaatio suorite- 
25 tun haun tuloksena; ja 

suoritetaan kysely tqista informaatiota koskien analysoimalla en- 
simmaista informaatiota ja suorittamalla kysely toiseen tietovarastoon. 

15. Patenttivaatimuksen 14 mukainen menetelma, tunnettu sii- 
ta, etta ensimmainen tietovarasto on julkaisutietokanta ja toinen tietovarasto on 

30 viitetietokanta. 

16. Patenttivaatimuksen 15 mukainen menetelma, tunnettu sii- 
ta, etta ensimmainen informaatio kasittaa informaatiota julkaisuista, ja kolmas 
informaatio kasittaa informaatiota julkaisun retevanttiudesta hakukriteeriin nah- 
den. 

35 17. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, 

etta kolmas informaatio esitetaan visuaalisesti linkin yhteydessa. 
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18. Patenttivaatimuksen 17 mukainen menetelma, tunnettu sii- 
ta, etta visuaalisuus toteutetaan ainakin yhdella seuraavista tavoista: varjataan 
linkki etukateen sovitulla tavalla, muutetaan linkin kirjasintyyppia etukateen 
sovitulla tavalla, asetetaan etukateen sovittu ikoni linkin viereen, muutetaan 

5 linkkien valista jarjestysta, esitetaan kolmatta informaatiota linkin yhteyteen 
avattavassa ikkunassa. 

19. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, 
etta automaattisen tarkistuksen suorittaa asiakas. 

20. Informaatiota prosessoiva asiakas (100), joka on konfiguroitu: 
10 ottamaan yhteys palvelimeen (118); 

esittamaan palvelimen (118) palauttamaa ensimmaista informaatio- 
ta (122), joka sisaltaa linkin (124, 126) toiseen informaatioon (128, 134); 
tunnettu siita, etta asiakas (100) on lisaksi konfiguroitu: 
tarkistamaan automaattisesti toisen informaation (128, 134) maarat- 
15 ty ominaisuus suorittamalla kysely toista informaatiota (128, 134) koskien; ja 

esittamaan kolmatta informaatiota (136) toisen informaation (128, 
134) maaratysta ominaisuudesta. 

21. Patenttivaatimuksen 20 mukainen asiakas, tunnettu siita, 
etta asiakas (100) kasittaa selaimen, ensimmainen informaatio (122) on en- 

20 simmainen informaatiosivu, toinen informaatio (128, 134) on toinen informaa- 
tiosivu, ja maaratty ominaisuus on kaytettavyys. 

22. Patenttivaatimuksen 21 mukainen asiakas, tunnettu siita, 
etta kolmas informaatio (136) kasittaa ainakin yhden seuraavista: toisen infor- 
maation (128, 134) ladattavuuden asiakkaaseen (100), toisen informaation 

25 (128, 134) latausnopeuden asiakkaaseen (100), toisen informaation (128, 134) 
latausajan asiakkaaseen (100), toisen informaation (128, 134) latauskoon asi- 
akkaaseen (100), toisen informaation (128, 134) lataamiseksi asiakkaaseen 
(100) kaytettavan tiedonsiirtotien kaistanleveyden. 

23. Patenttivaatimuksen 21 mukainen asiakas, tunnettu siita, 
30 etta asiakas (100) on lisaksi konfiguroitu lataamaan toinen informaatio (128, 

134) asiakkaan (100) vSlimuistiin (138), jos kolmas informaatio (136) osoittaa 
toisen informaation (128, 134) olevan ladattava. 

24. Patenttivaatimuksen 23 mukainen asiakas, tunnettu siita, 
etta asiakas (100) on lisaksi konfiguroitu lataamaan toisesta informaatiosta 

35 (128, 134) vain tekstisisSlto. 
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25. Patenttivaatimuksen 23 mukainen asiakas, tunnettu siita, 
etta asiakas (100) on lisaksi konfiguroitu olemaan suorittamatta toisen infor- 
maation (128, 134) sisaltamia automaattisia toimintoja valimuistiin (138) lataa- 
misen yhteydessa. 

5 26. Patenttivaatimuksen 23 mukainen asiakas, tunnettu siita 

etta asiakas (100) on lisaksi konfiguroitu suorittamaan valimuistiin (138) lataus, 
jos toinen informaatio (128, 134) on kooltaan enintaan ennalta asetetun raja- 
koon suuruinen. 

27. Patenttivaatimuksen 23 mukainen asiakas, tunnettu siita 
10 etta asiakas (100) on lisaksi konfiguroitu suorittamaan valimuistiin (138) lataus, 

jos toinen informaatio (128) sijaitsee samalla palvelimella (118) kuin ensim- 
mainen informaatio (122) . 

28. Patenttivaatimuksen 21 mukainen asiakas, tunnettu siita, 
etta asiakas (100) on lisaksi konfiguroitu kyselyssa hakemaan toisen informaa- 

15 tion (128, 134) yiatunniste. 

29. Patenttivaatimuksen 28 mukainen asiakas, tunnettu siita, 
etta asiakas (100) on lisaksi konfiguroitu suorittamaan kysely HTTP:n (Hyper- 
text Transfer Protocol) mukaisella HEAD-menetelmaiia. 

30. Patenttivaatimuksen 20 mukainen asiakas, tunnettu siita, 
20 etta asiakas (100) on lisaksi konfiguroitu aloittamaan toisten informaatioiden 

(128, 134) tarkistaminen ensimmaisena esitettavasta linkista (124). 

31 . Patenttivaatimuksen 20 mukainen asiakas, tunnettu siita, 
etta asiakas (100) on lisaksi konfiguroitu suorittamaan toisten informaatioiden 
(128, 134) tarkistaminen kulloinkin esitettavana oleville linkeille (124, 126), jos 

25 linkkeja (124, 126) on enemman kuin asiakkaaseen (100) mahtuu kerralla esi- 
tettavaksi. 

32. Patenttivaatimuksen 21 mukainen asiakas, tunnettu siita, 
etta asiakas (100) on lisaksi konfiguroitu: 

esittamaan palvelimen (118) hakusivu; 
30 vastaanottamaan annettu hakukriteeri (140); 

kaynnistamaan hakusivulla haku annetun hakukriteerin (140) perus- 

teella; ja 

saamaan esitettava ensimmainen informaatio (122) suoritetun haun 

tuloksena. 

35 33. Patenttivaatimuksen 20 mukainen asiakas, tunnettu siita, 

etta asiakas (100) on lisaksi konfiguroitu: 
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vastaanottamaan annettu hakukriteeri (140); 

kaynnistamaan haku ensimmaiseen tietovarastoon annetun hakukri- 
teerin (140) peaisteella; 

saamaan esitettava ensimmainen informaatio (118) suoritetun haun 
5 tuloksena; ja 

suorittamaan kysely toista informaatiota (128, 134) koskien ana- 
lysoimalla ensimmaista informaatiota (118) ja suorittamalla kysely toiseen tie- 
tovarastoon. 

34. Patenttivaatimuksen 33 mukainen asiakas, tunnettu siita, 
10 etta ensimmainen tietovarasto on julkaisutietokanta ja toinen tietovarasto on 

viitetietokanta. 

35. Patenttivaatimuksen 34 mukainen asiakas, tunnettu siita, 
etta ensimmainen informaatio (118) kasittaa informaatiota julkaisuista, ja kol- 
mas informaatio (136) kasittaa informaatiota julkaisun relevanttiudesta hakukri- 

15 teeriin (140) nShden. 

36. Patenttivaatimuksen 20 mukainen asiakas, tunnettu siita, 
etta asiakas (100) on lisaksi konfiguroitu esittamaan kolmas informaatio (136) 
visuaalisesti linkin (124, 126) yhteydessa. 

37. Patenttivaatimuksen 36 mukainen asiakas, tunnettu siita, 
20 etta asiakas (100) on konfiguroitu toteuttamaan visuaalisuus asiakkaassa 

(100) esitettavassa ensimmaisessa informaatiossa (122) ainakin yhdella seu- 
raavista tavoista: varjaamalla linkki (124, 126) etukateen sovitulla tavalla, 
muuttamalla linkin (124, 126) kirjasintyyppia etukateen sovitulla tavalla, aset- 
tamalla etukateen sovittu ikoni linkin (124, 126) viereen, muuttamalla linkkien 
25 (124, 126) vaiista jarjestysta, esittamaiia kolmatta informaatiota (136) linkin 
(124, 126) yhteyteen avattavassa ikkunassa. 
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(57) Tiivist Ima 

Keksinnon kohteina ovat menetelma informaation proses- 
sointiin ja informaatiota prosessoiva asiakas. Informaatiota 
prosessoiva asiakas (100) on konfiguroitu ottamaan yhte- 
ys palvelimeen (118), ja esittamaan palvelimen (118) pa- 
lauttamaa ensimmaista informaatiota (122), joka sisaltaa 
linkin (124, 126) toiseen informaatioon (128, 134). Asiakas 
(100) on lisaksi konfiguroitu tarkistamaan automaattisesti 
toisen informaation (128, 134) maaratty ominaisuus suorit- 
tamalla kysely toista informaatiota (128, 134) koskien, ja 
esittamaan kolmatta informaatiota (136) toisen informaati- 
on (128, 134) mSaratysta ominaisuudesta. 
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HAKUKRITEERIN PERUSTEELLA 
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